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 »بسمه تعالي «
آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

 وظيفه تعيين، تدوين و ده داراست كه عه مرجع رسمي كشور تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها و مؤسسه استاندارد

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر

سعي بر . مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد

نداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از اين است كه استا



توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و : مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل

هت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني پيش نويس استانداردهاي ملي ج.�ادها و سازما�اي دولتي باشد

مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان 

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي .چاپ و منتشر مي شود) رسمي( استاندارد ملي 

ند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در علاقم

بدين . كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد

ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره 

ميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده تدوين و در ك)) 5((

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي .باشد

استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي 

نعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و ص

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين .استفـاده مي نمايد

پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي 

اقتصادي، اجراي بعضي از  وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و

مؤسسه مي تواند به . استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد

منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و 

گان از همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنند.درجه بندي آنرا اجباري نمايد

خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي 

كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان 

وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد 

ن مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت ايرا

ترويج سيستم بين المللي . صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد

يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي 

. هاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشدبراي ارتقاي سطح استاندارد
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گيري مصرف روش اندازه پمپ هاي گريز از مركز، جريان مختلط و محوري -
انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي 

د هدف و دامنه كاربر 1
گيري مصرف انرژي و هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش اندازه

هاي گريزازمركز، جريان مختلط و محوري دستورالعمل بر چسب انرژي پمپ
اين استاندارد . شوندناميده مي" پمپ"باشد كه از اين پس به اختصار مي

در مورد پمپ با هر ظرفيت كه با آب سرد تميز و يا مايعات مشابه 
آزمون ) 2592استاندارد ملي ايران به شماره  8مطابق تعريف بند (
رود و شامل جزييات ساختماني و يا خواص مكانيكي شوند به كار ميمي

   . باشداجزاي آن نمي
مراجع الزامي  2

 مدرك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه متن اين استاندارد به آن
زيي از اين استاندارد ج مقررات به اين ترتيب آن. ارجاع داده شده است

در (يا تجديدنظر/ در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و . شودمحسوب مي
. رك مورد نظر نيستاها و تجديدنظرهاي بعدي اين مد، اصلاحيه)صورت وجود

با اين وجود بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد 
رك الزامي زير را مورد بررسي قرار ها و تجديدنظرهاي مدآخرين اصلاحيه

يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و . دهند
يا تجديدنظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر / 
: استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است .است

هاي پذيرش آزمون:  1373سال  2592استاندارد ملي ايران به شماره 
 ).گريز از مركز، مختلط و محوري(ها پمپ



 
اصطلاحات و تعاريف  3

همراه با اصطلاحات ها و اصطلاحات با تعاريف زير در اين استاندارد واژه
به كار  2592هاي تعريف شده در استاندارد ملي ايران به شماره و واژه
  :مي روند

     )دبي(هاي جريان نرخ 3-1
عبارتست از ميزان جرمي كه در واحد زمان از دهانه  :q)(دبي جرمي           3-1-1

.   شودخروجي پمپ تخليه مي
: اين كميت داراي مقدار زير است:  Q)(دبي حجمي              3-1-2

2ρ
=

qQ 

عبارتست از سرعت متوسط جريان كه برابر است با دبي حجمي تقسيم بر سطح مقطع لوله  :V)(سرعت جريان   3-1-3

A
QV = 

. عبارتست از مقدار انرژي در واحد وزن سيال: هد 3-1-4 
در حالتي كه پمپ داراي چند . گذردپروانه پمپ تشكيل شده مي هايهاي ورودي پرهاي كه از نقطه خارجي لبهصفحه افقي فرضي است كه از مركز دايره :سطح مرجع 3-1-4-1

. گذردطبقه باشد، اين صفحه از مركزي كه ارتفاع بيشتري دارد مي

ررسي بالاي و مقدار آن مثبت است اگر سطح تحت ب عبارتست از اختلاف ارتفاع بين سطح افقي تحت بررسي و سطح مرجع: Z)(اختلاف ارتفاع  3-1-4-2

. سطح بررسي زير سطح مرجع باشد سطح مرجع باشد و مقدار آن منفي است اگر

)(فشار نسبي  3-1-4-3 p:  عبارتست از فشار نسبت به فشار آتمسفر و هد

  است با معادل اين فشار برابر
g
p

ρ
و مقدار آن مثبت است اگر اين فشار   

ز فشار آتمسفر باشد و مقدار آن منفي است اگر اين فشار كمتر بيشتر ا
. از فشار آتمسفر باشد

مقدار انرژي جنبشي بر واحد وزن سيال در حال : هد ديناميكي  3-1-4-4

و مقدار آن برابر با . باشدحركت مي
g

V
2

2

سرعت  Vكه در آن . باشدمي 

. سي استمتوسط سيال در سطح مقطع مورد برر

در هر مقطعي هد كل برابر با  :هد كل  3-1-4-5
g

V
g
pZ

2

2

+
ρ

اين هد . است +

هد كل مطلق از عبارت زير به )  . نسبت به فشار آتمسفر(باشد نسبي مي
: آيددست مي

g
V

g
p

g
pZ b

2

2

+
ρ

+
ρ
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راندمان   3-1-5
 ηراندمان پمپ  3-1-5-1

. توان خروجي پمپ به توان ورودي پمپ عبارتست از نسبت

P
Pu=η 

 



 intηراندمان انتقال 3-1-5-2
ها دنده كوپلينگ-–عبارتست از نسبت توان ورودي پمپ به توان در محور 

. و غيره پمپ
 motηراندمان موتور 3-1-5-3

. موتور به توان ورودي موتور عبارتست از نسبت توان در محور
 grηراندمان كل 3-1-5-4

. عبارتست از نسبت توان خروجي پمپ به توان ورودي پمپ
گيري مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي پمپ اندازهتعيين  4
 تعيين شاخص بازده انرژي           4-1

حداكثر راندمان قابل حصول  در پمپ هاي گريز از مركز شاخص مصرف انرژي
راندمان يك پمپ در .تعريف ميشود  bep)(ميباشد كه براي دبي نقطه كار 

دور نامي و براي قطر ماكزيمم چرخ اندازه گيري شده و با حداكثر 
راندمان قابل حصول مقايسه مي گردد تا جايگاه آن پمپ از نقطه نظر 

ناي ارزيابي عملكرد پمپهاي توليد داخلي، مب. مصرف  انرژي مشخص شود
مشخصه هاي چاپ شده توسط توليدكنندگان و يا بعضاٌ توليدكنندگان خارجي 

براي . كه در كاتالوگ هاي فروش آنها چاپ شده است، قرار گرفته است 
اين منظور بر روي يك صفحه مختصات نيمه لگاريتمي كه محورهاي افقي و 

ي نقطه راندمان حداكثر و راندمان حداكثر قائم آن به ترتيب معرف دب
اين نقاط بر روي . است ، وضعيت كليه پمپ هاي توليدي مشخص شده  است

برازش اين نقاط . صفحه مختصات تشكيل يك ناحيه نوار مانند را ميدهند
اين تابع نشان مي دهد كه به طور . به صورت يك تابع خطي رسم شده است 

دو خط . راندمان حداكثر نيز افزايش مي يابد  bep)(كلي با افزايش دبي 
ديگر به ترتيب در بالا و پايين خط فوق به موازات و به فواصل مساوي 

تشكيل شده توسط اين سه خط  Cو Bاز آن چنان رسم شده است كه نواحي 
 1كليه پمپ ها را در بر بگيرد، نمودار بر روي صفحه مختصات داده هاي

ADEFنواحي  را نيز مطابق شكل در بالا و پايين خطوط فوق رسم  Gو  ,,,
خطوط جديد نيز به موازات خطوط قبلي و به فواصل مساوي از . شده است

. يا خطوط قبلي قرار دارند/ يكديگر و 
سه . كن مختلف براي راندمان يك پمپ تعريف شده استجمعاٌ هفت وضعيت مم

 Cو  ,ABوضعيت 
با درجات  Fو ,DEبا درجات مختلف مطلوبيت ، مطلوب و سه وضعيت ديگر 

يك وضعيت غير قابل قبول براي يك پمپ  Gمختلف نامطلوب بوده و وضعيت 
. است



 
 

طرح شماتيك چگونگي تهيه جدول شاخص راندمان قابل حصول   -1نمودار 

 هاي بازده انرژيمقررات بازه بندي گروه 5
بر اساس تقسيم بندي فوق برچسب شاخص مصرف انرژي  براي پمپ هاي گريز 

)  bep)(بر اساس دبي (از برخورد خط دبي ثابت . از مركز تعريف شده است
با خطوط فوق هفت راندمان مشخص مي شوند كه بر مبناي اين راندمان ها 
يك شاخص جهت ارزيابي وضعيت راندمان پمپ مورد نظر به دست       مي 

راندماني . اين شاخص بر روي برچسب انرژي هر پمپ ترسيم مي شود. آيد
 Aخوب و در ناحيه  Bواقع شود قابل قبول، در ناحيه Cدر ناحيه كه 

قرار  Fو ,DEپمپ هايي كه راندمان آنها در نواحي . بسيارخوب است
پمپ هايي كه راندمان آنها در . ارندگيرند نياز به اصلاح و بهسازي د

هاي افقي، براي پمپ.واقع شوند مطلقاٌ غير قابل قبول هستند Gناحيه 
هر تغيير در گروه مصرف انرژي معادل هفت درصد تغيير در راندمان، 

هاي هاي شناور معادل چهار درصد تغيير در راندمان و براي پمپبراي پمپ
. ل هشت درصد تغيير در راندمان استخطي معاد

برچسب انرژي  6
اي حاوي اطلاعات مربوط به معيارها و مشخصات فني در برچسب انرژي صفحه

رجوع شود (هر محصول و مقايسه آن با معيارها و مشخصات فني مصوب است 
اين برچسب براي پمپ هاي شناور، خطي و كف كش با ).5و 4،3،2،1به اشكال

اطلاعات مندرج برروي برچسب بايد به صورت .ه شده استكمي تفاوت اراي
برچسب بايد هم برروي دستگاه و هم برروي كارتن . خوانا و واضح باشد

. بسته بندي در محلي نصب شود كه به راحتي قابل رويت باشد
موارد مندرج در برچسب  6-1

: شوندبه صورت زير معرفي مي 3هاي داده شده در شكل هر يك از نشانه



 ؛ علامت استاندارد و نام برچسب -1
؛ )5رجوع شود به بند(شاخص بازده انرژي  -2
راندمان حداكثر؛  -3
هد، دبي، سرعت دوران  و قطر : مشخصات پمپ شامل   -7و 6، 5،  4

پروانه براي پمپ هاي افقي و شناور و يا قطر آبدهي براي پمپ هاي كف 
كش و خطي؛ 

نام سازنده؛  -8
. مدل -9

گروه بازده مصرف انرژي توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  :1يادآوري
. شودو بر اساس نتايج آزمون بدست آمده، تعيين و به سازنده اعلام مي

سازنده موظف است علامت استاندارد انرژي را در صورت اخذ مجوز استفاده  :2يادآوري
. از پروانه كاربرد آن بر روي دستگاه نصب نمايد

نام توليدكننده، مدل، نوع پمپ مورد استفاده بايد بر اساس اطلاعات  :3آوريياد
    .مندرج در پلاك مشخصات دستگاه بر روي بر چسب درج شود

تواند جهت سهولت در امر چاپ، برچسب را در دو تكه تهيه كند سازنده مي :4يادآوري
مامي پمپ ها لازم به ذكر است اطلاعات قسمت سمت چپ، در ت). 6مطابق شكل (

. باشدثابت بوده و فقط اطلاعات قسمت سمت راست برچسب متغير مي
ابعاد برچسب  6-2

 .باشد 4ابعاد برچسب بايد مطابق شكل 
هاي مورد استفاده رنگ 6-3

روش (هاي اصلي چاپ رنگهاي مورد استفاده برروي برچسب  بر اساس رنگ
CMYK( اي هاي فيروزهو به رنگ)Cyan (شن ، زرشكي رو)Magenta ( زرد ،)Yellow (

). 5و 4،3،2،1رجوع شود به اشكال (باشد مي) Black(و سياه 
. شودهاي فوق شكل كلي بر چسب رنگي حاصل ميبا تركيب درصدهايي از رنگ

 007Xبه طور مثال .است  CMYKها نيز به صورت تركيب قرار گرفتن رنگ
درصد  100درصد زرشكي روشن،  70اي، فيروزه بيانگر آن است كه صفر درصد

اند، بر اين اساس هركدام از زرد وصفر درصد سياه با يكديگر تركيب شده
: شوندها با كدهاي رنگي زير مشخص ميرده

: هاپيكان
00XX1  :

   070X2 : 
    030X3  :
   000X4 : 
    003X5 : 
    007X6 : 
  00XX7 : 
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گيري مصرف انرژي و كميته تصويب استاندارد تعيين روش اندازه

دستورالعمل برچسب انرژي پمپ هاي گريز از مركز، جريان مختلط و محوري 
 

1B2 رييسB نمايندگي / سمت
 

چيتچيان، حميد 
فوق ليسانس مهندسي (

معاونت وزير نيرو در امور انرژي 
و رياست كميته تصويب معيارهاي 



 مصرف انرژي تجهيزات انرژي بر )صنايع

4B اعضا
 

اخوان، محمد علي 
دكتراي مهندسي (

)  مكانيك

معاون تحقيقات فلزي موسسه 
استاندارد  

و معادن  وزارت صنايعاعواني، مرتضي 
فوق ليسانس مهندسي (

) عصناي
 

جامعه مهندسان مشاور ايران احمد، رسول بني
فوق ليسانس ابزار (

) دقيق
 

سازمان حفاظت از محيط زيست توحيدي، ماشاا 
 ) فوق ليسانس هواشناسي(

وزارت نفت زرواني، افخم 
ليسانس مهندسي زمين (

) شناسي
 

ريزي سازمان مديريت و برنامهسپهري، داريوش 
ليسانس مهندسي (

) يكمكان
 

دانشگاه صنعتي شريف صادقي پور، محمد صادق 
دكتراي مهندسي (

) مكانيك
 

وزارت نيرو  –معاونت امور انرژي صالحيان، عباس 
ليسانس مهندسي (

) مكانيك
 

وزارت نيرو  معاونت امور انرژي-عفت نژاد، رضا 
 ) دكتراي مهندسي برق(

ي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتقزلباش، پريچهر 
ايران 

ليسانس فيزيك (
) كاربردي

 

وزارت نفت نفيسي، فرهاد 
ليسانس مهندسي (

) مكانيك
 

3B دبير 

صادقي پور، عبدالعلي 
ليسانس مهندسي (

) مكانيك

مدير كل دفتر بهينه سازي مصرف 
وزارت نيرو  –انرژي 

 

پيش گفتار 
روش  پمپ هاي گريز از مركز، جريان مختلط و محوري -" استاندارد 

كه بوسيله مجتمع " گيري مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي دازهان
دكتر محمد صادق  )-دانشگاه صنعتي شريف(تحقيقات و توسعه صنعتي شريف 

صادقي پور تهيه و تدوين شده و در كميته تصويب معيارهاي مصرف انرژي 
 121ماده ) الف(مطابق مواد قانوني بند  14/4/78وزارت نيرو مورخ 

ون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي قان
 5/3/81ايران و مصوبات يكصدودومين شوراي عالي استاندارد مورخ     

قانون اصلاح  3ماده  1اينك به استناد بند به تصويب رسيده است، 

 



قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن 
براي حفظ .گرددبعنوان استاندارد رسمي ايران منتشر مي 1371ماه 

همگامي و هماهنگي با پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع و 
علوم، استانداردهاي ايران در مواقع لزوم مورد تجديدنظر قرار خواهد 

گرفت و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها 
نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه واقع خواهد برسد در هنگام تجديد

بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از .شد
در تهيه و تدوين اين .آخرين چاپ و تجديدنظر آنها استفاده نمود

استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي جامعه 
دارد و استاندارد كشورهاي صنعتي و حتي المقدور بين اين استان
هاي موجود لذا با بررسي امكانات و مهارت. پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

طرح تعيين :زير تهيه گرديده است  منبعاين استاندارد با استفاده از 
معيار مصرف انرژي در پمپ هاي گريز از مركز، جريان مختلط و 

 )-دانشگاه صنعتي شريف(ف مجتمع تحقيقات و توسعه صنعتي شري_محوري
 .دكتر محمد صادق صادقي پور

مقدمه 
محدوديت منابع فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انواع انرژي در ايران،   

سوم از عدم كارايي فني و اقتصادي مصرف انرژي و هدر رفتن قريب به يك
كل انرژي در فرآيندهاي مصرف و مشكلات فزاينده زيست محيطي ناشي از 

وري انرژي را رورت مديريت مصرف انرژي و بالا بردن بازده و بهرهآن، ض
.  بيش از پيش آشكار ساخته است

قانون برنامه سوم توسعه اقتصادي،  121در اين راستا بر طبق ماده   
جويي، منطقي اجتماعي و فرهنگي،  دولت موظف است به منظور اعمال صرفه

سبت به تهيه وتدوين معيارها كردن مصرف انرژي و حفاظت از محيط زيست ن
هاي و مشخصات فني مرتبط با مصرف انرژي در تجهيزات، فرايندها و سيستم

مصرف كننده انرژي، اقدام نمايد، به ترتيبي كه كليه مصرف كنندگان، 
ها توليد كنندگان و وارد كنندگان اين تجهيزات، فرايندها و سيستم

معيارهاي مذكور توسط . عيارها باشندملزم به رعايت اين مشخصات و م
اي متشكل از نمايندگان وزارت نيرو، وزارت نفت، موسسه كميته

استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، سازمان حفاظت محيط زيست و 
.  شودوزارتخانه صنعتي ذيربط تدوين مي

همچنين بر اساس مصوبات يكصدودومين شوراي عالي استاندارد مورخ 
، اين ز تصويب استانداردهاي مربوط در كميته مزبورپس ا 5/3/81

استانداردها بر طبق آيين نامه اجرايي قانون فوق الذكر همانند 
استانداردهاي اجباري توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

. به اجرا در خواهد آمد
گيري مصرف اين استاندارد به عنوان استاندارد تعيين روش اندازه  
رژي و دستورالعمل برچسب انرژي همراه با استاندارد ملي ايران به ان

گيري اين استاندارد تنها شامل روش اندازه. به كار مي رود 2592شماره 
هاي گريز از مركز، مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي براي پمپ

مختلط و محوري بوده و روش هاي آزمون پذيرش در استاندارد ملي ايران 
 .ارايه شده است 2592شماره  به

 
 
 
 



گيري مصرف روش اندازه پمپ هاي گريز از مركز، جريان مختلط و محوري -
انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي 

هدف و دامنه كاربرد  1
گيري مصرف انرژي و هدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش اندازه

جريان مختلط و محوري هاي گريزازمركز، دستورالعمل بر چسب انرژي پمپ
اين استاندارد . شوندناميده مي" پمپ"باشد كه از اين پس به اختصار مي

در مورد پمپ با هر ظرفيت كه با آب سرد تميز و يا مايعات مشابه 
آزمون ) 2592استاندارد ملي ايران به شماره  8مطابق تعريف بند (
ا خواص مكانيكي رود و شامل جزييات ساختماني و يشوند به كار ميمي

   . باشداجزاي آن نمي
مراجع الزامي  2

 مدرك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه متن اين استاندارد به آن
زيي از اين استاندارد ج به اين ترتيب آن مقررات. ارجاع داده شده است

در (يا تجديدنظر/ در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و . شودمحسوب مي
. رك مورد نظر نيستاها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدحيه، اصلا)صورت وجود

با اين وجود بهتر است كاربران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد 
ها و تجديدنظرهاي مدرك الزامي زير را مورد بررسي قرار آخرين اصلاحيه

يا تجديدنظر، آخرين چاپ و / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و . دهند
ظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر يا تجديدن/ 
: استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است .است

هاي پذيرش آزمون:  1373سال  2592استاندارد ملي ايران به شماره 
 ).گريز از مركز، مختلط و محوري(ها پمپ

 
اصطلاحات و تعاريف  3

همراه با اصطلاحات لاحات با تعاريف زير ها و اصطدر اين استاندارد واژه
به كار  2592هاي تعريف شده در استاندارد ملي ايران به شماره و واژه
  :مي روند

     )دبي(هاي جريان نرخ 3-1
عبارتست از ميزان جرمي كه در واحد زمان از دهانه  :q)(دبي جرمي           3-1-1

.   شودخروجي پمپ تخليه مي
: اين كميت داراي مقدار زير است:  Q)(دبي حجمي            3-1-2

2ρ
=

qQ 

عبارتست از سرعت متوسط جريان كه برابر است با دبي حجمي تقسيم بر سطح مقطع لوله  :V)(سرعت جريان   3-1-3

A
QV = 

. عبارتست از مقدار انرژي در واحد وزن سيال: هد 3-1-4 
در حالتي كه پمپ داراي چند . گذردهاي پروانه پمپ تشكيل شده ميهاي ورودي پرهاي كه از نقطه خارجي لبهصفحه افقي فرضي است كه از مركز دايره :سطح مرجع 3-1-4-1

. گذردطبقه باشد، اين صفحه از مركزي كه ارتفاع بيشتري دارد مي

و مقدار آن مثبت است اگر سطح تحت بررسي بالاي  عبارتست از اختلاف ارتفاع بين سطح افقي تحت بررسي و سطح مرجع: Z)(اختلاف ارتفاع  3-1-4-2

. سطح بررسي زير سطح مرجع باشد سطح مرجع باشد و مقدار آن منفي است اگر



)(فشار نسبي  3-1-4-3 p:  عبارتست از فشار نسبت به فشار آتمسفر و هد

  است با معادل اين فشار برابر
g
p

ρ
و مقدار آن مثبت است اگر اين فشار   

بيشتر از فشار آتمسفر باشد و مقدار آن منفي است اگر اين فشار كمتر 
. از فشار آتمسفر باشد

ي جنبشي بر واحد وزن سيال در حال مقدار انرژ: هد ديناميكي  3-1-4-4

و مقدار آن برابر با . باشدحركت مي
g

V
2

2

سرعت  Vكه در آن . باشدمي 

. متوسط سيال در سطح مقطع مورد بررسي است

در هر مقطعي هد كل برابر با  :هد كل  3-1-4-5
g

V
g
pZ

2

2

+
ρ

اين هد . است +

هد كل مطلق از عبارت زير به )  . شار آتمسفرنسبت به ف(باشد نسبي مي
: آيددست مي

g
V

g
p

g
pZ b

2

2

+
ρ

+
ρ

+ 

راندمان   3-1-6
 ηراندمان پمپ  3-1-5-1

. عبارتست از نسبت توان خروجي پمپ به توان ورودي پمپ

P
Pu=η 

 
 intηراندمان انتقال 3-1-5-2

ها دنده كوپلينگ-–تست از نسبت توان ورودي پمپ به توان در محور عبار
. و غيره پمپ

 motηراندمان موتور 3-1-5-3
. عبارتست از نسبت توان در محور موتور به توان ورودي موتور

 grηراندمان كل 3-1-5-4
. رودي پمپعبارتست از نسبت توان خروجي پمپ به توان و

گيري مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي پمپ اندازهتعيين  4
 تعيين شاخص بازده انرژي           4-1

در پمپ هاي گريز از مركز شاخص مصرف انرژي حداكثر راندمان قابل حصول 
راندمان يك پمپ در .تعريف ميشود  bep)(ميباشد كه براي دبي نقطه كار 

ور نامي و براي قطر ماكزيمم چرخ اندازه گيري شده و با حداكثر د
راندمان قابل حصول مقايسه مي گردد تا جايگاه آن پمپ از نقطه نظر 

مبناي ارزيابي عملكرد پمپهاي توليد داخلي، . مصرف  انرژي مشخص شود
مشخصه هاي چاپ شده توسط توليدكنندگان و يا بعضاٌ توليدكنندگان خارجي 

براي . كاتالوگ هاي فروش آنها چاپ شده است، قرار گرفته است  كه در
اين منظور بر روي يك صفحه مختصات نيمه لگاريتمي كه محورهاي افقي و 
قائم آن به ترتيب معرف دبي نقطه راندمان حداكثر و راندمان حداكثر 

اين نقاط بر روي . است ، وضعيت كليه پمپ هاي توليدي مشخص شده  است
برازش اين نقاط . صات تشكيل يك ناحيه نوار مانند را ميدهندصفحه مخت

اين تابع نشان مي دهد كه به طور . به صورت يك تابع خطي رسم شده است 
دو خط . راندمان حداكثر نيز افزايش مي يابد  bep)(كلي با افزايش دبي 

فواصل مساوي  ديگر به ترتيب در بالا و پايين خط فوق به موازات و به
تشكيل شده توسط اين سه خط  Cو Bاز آن چنان رسم شده است كه نواحي 

 1بر روي صفحه مختصات داده هاي كليه پمپ ها را در بر بگيرد، نمودار
ADEFنواحي  در بالا و پايين خطوط فوق رسم را نيز مطابق شكل  Gو  ,,,



خطوط جديد نيز به موازات خطوط قبلي و به فواصل مساوي از . شده است
. يا خطوط قبلي قرار دارند/ يكديگر و 

سه . جمعاٌ هفت وضعيت ممكن مختلف براي راندمان يك پمپ تعريف شده است
 Cو  ,ABوضعيت 
با درجات  Fو ,DEت مختلف مطلوبيت ، مطلوب و سه وضعيت ديگر با درجا

يك وضعيت غير قابل قبول براي يك پمپ  Gمختلف نامطلوب بوده و وضعيت 
. است

 
ص راندمان قابل حصول طرح شماتيك چگونگي تهيه جدول شاخ  -1نمودار 

 هاي بازده انرژيمقررات بازه بندي گروه 5
بر اساس تقسيم بندي فوق برچسب شاخص مصرف انرژي  براي پمپ هاي گريز 

)  bep)(بر اساس دبي (از برخورد خط دبي ثابت . از مركز تعريف شده است
اين راندمان ها  با خطوط فوق هفت راندمان مشخص مي شوند كه بر مبناي

يك شاخص جهت ارزيابي وضعيت راندمان پمپ مورد نظر به دست       مي 
راندماني . اين شاخص بر روي برچسب انرژي هر پمپ ترسيم مي شود. آيد

 Aخوب و در ناحيه  Bواقع شود قابل قبول، در ناحيه Cكه در ناحيه 
قرار  Fو ,DEپمپ هايي كه راندمان آنها در نواحي . بسيارخوب است

پمپ هايي كه راندمان آنها در . گيرند نياز به اصلاح و بهسازي دارند
اي افقي، هبراي پمپ.واقع شوند مطلقاٌ غير قابل قبول هستند Gناحيه 

هر تغيير در گروه مصرف انرژي معادل هفت درصد تغيير در راندمان، 
هاي هاي شناور معادل چهار درصد تغيير در راندمان و براي پمپبراي پمپ

. خطي معادل هشت درصد تغيير در راندمان است
برچسب انرژي  6

ر اي حاوي اطلاعات مربوط به معيارها و مشخصات فني دبرچسب انرژي صفحه
رجوع شود (هر محصول و مقايسه آن با معيارها و مشخصات فني مصوب است 

اين برچسب براي پمپ هاي شناور، خطي و كف كش با )5و 4،3،2،1به اشكال



اطلاعات مندرج برروي برچسب بايد به صورت .كمي تفاوت ارايه شده است
برچسب بايد هم برروي دستگاه و هم برروي كارتن . خوانا و واضح باشد

. بسته بندي در محلي نصب شود كه به راحتي قابل رويت باشد
 
موارد مندرج در برچسب  6-1

: شوندبه صورت زير معرفي مي 3هاي داده شده در شكل هر يك از نشانه
 ؛ علامت استاندارد و نام برچسب -1
؛ )5رجوع شود به بند(شاخص بازده انرژي  -2
راندمان حداكثر؛  -3
هد، دبي، سرعت دوران  و قطر : ت پمپ شامل مشخصا  -7و 6، 5،  4

پروانه براي پمپ هاي افقي و شناور و يا قطر آبدهي براي پمپ هاي كف 
كش و خطي؛ 

نام سازنده؛  -8
. مدل -9

گروه بازده مصرف انرژي توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  :1يادآوري
. شودسازنده اعلام ميو بر اساس نتايج آزمون بدست آمده، تعيين و به 

سازنده موظف است علامت استاندارد انرژي را در صورت اخذ مجوز استفاده  :2يادآوري
. از پروانه كاربرد آن بر روي دستگاه نصب نمايد

نام توليدكننده، مدل، نوع پمپ مورد استفاده بايد بر اساس اطلاعات  :3يادآوري
    .درج شود مندرج در پلاك مشخصات دستگاه بر روي بر چسب

تواند جهت سهولت در امر چاپ، برچسب را در دو تكه تهيه كند سازنده مي :4يادآوري
لازم به ذكر است اطلاعات قسمت سمت چپ، در تمامي پمپ ها ). 6مطابق شكل (

. باشدثابت بوده و فقط اطلاعات قسمت سمت راست برچسب متغير مي
ابعاد برچسب  6-2

 .باشد 4كل ابعاد برچسب بايد مطابق ش
هاي مورد استفاده رنگ 6-3

روش (هاي اصلي چاپ رنگهاي مورد استفاده برروي برچسب  بر اساس رنگ
CMYK( اي هاي فيروزهو به رنگ)Cyan ( زرشكي روشن ،)Magenta ( زرد ،)Yellow (

). 5و 4،3،2،1رجوع شود به اشكال (باشد مي) Black(و سياه 
. شودفوق شكل كلي بر چسب رنگي حاصل مي هايبا تركيب درصدهايي از رنگ

 007Xبه طور مثال .است  CMYKها نيز به صورت تركيب قرار گرفتن رنگ
درصد  100درصد زرشكي روشن،  70اي، بيانگر آن است كه صفر درصد فيروزه

اند، بر اين اساس هركدام از زرد وصفر درصد سياه با يكديگر تركيب شده
: شوندها با كدهاي رنگي زير مشخص ميرده

: هاپيكان
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