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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرمآشنایی با -فصل اول

 معرفی-1-1

صرف انرژی در نرماین  ضعیت م سی و تحلیل و شگاه های تولیدی و عملیاتیواحدافزار جهت برر ت های نفپالای

های پالایشگاه"با عنوان  ISIRI 13369 و استاندارد ملی ISO 50001:2011براساس استاندارد سیستم مدیریت انرژی 

صرف انرژی در فرایند تولید-نفت ست.  "معیار م شده ا شاره افزار میهای مهم نرماز ویژگیتهیه  توان به موارد زیر ا

 کرد:

 های عملیاتی واحد خط مبنایمشاهده و پایش  -

 انه، سالانه( های زمانی متفاوت )ماهبررسی روند تغییرات مصارف انرژی واحدهای مختلف در دوره -

 واحدهای عملیاتیخوراک براساس تغییرات انرژی کل و مصرف ویژه انرژی کل  تحلیل مصارف -

 درجه پیچیدگی استاندارد واحدهای عملیاتی -

 و توزیع انرژی حرارتی پالایشگاه های انرژیارزش حرارتی یا آنتالپی حامل -

 آماری و جداولهای به صورت نمودارمتنوع ه گزارشات فنی و مدیریتی ئارا -

- ... 
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 افزارنرممحیط -1-2

شکل زیر ست. همانطور که  در  شده ا شان داده  صلی برنامه ن ست، پانل اطلاعات در شکل در محیط ا شخص ا م

ست نرم سمت را سمت  ستق شتمل بر فهر شامل اطلاعات پایه،  افزار قرار دارد  که م شگاه  صلی اطلاعات پالای ا

صات واحد تولیدی،  شخ سط نرماطلاعات کارکردی واحد تولیدی میم سمت و شد. در ق افزار، اطلاعات مورد نیاز با

 شود.ها توسط کاربر، نمایش داده میبا انتخاب هر یک از بخش بمتناس
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 وم: اطلاعات پایهدفصل 

سمت تمامی داده سبات انجام دنیاز جهتهای پایه موردر این ق ستاندارد و تحلیلهای لازم  محا قرار داده  مطابق با ا

افزار وجود دارد و لازم اسددت اطلاعات تمامی اطلاعات مطابق با اسددتاندارد بصددورت پیش فر  در نرم اسددت.شددده

ساس شرایط پالایشگاه ویرایش گردد. بدیهی است قبل از عملکردی که بیانگر ماهیت عمومی پالایشگاه می باشد، برا

بایست اطلاعات پایه براساس شرایط موجود به دقت بررسی ای پالایشگاه، میدورهم افزار و ورود اطلاعات کار با نر

سط کاربر قابلو ثبت گردد.  سمت تو ضافه کردن موارد در این ق ست که امکان ویرایش، تغییر و یا ا سب با م ذکر ا تنا

 وجود دارد.  افزارهای آتی در نرمساختار پالایشگاه و یا اینکه اضافه شدن تجهیزات جدید در سال

 اطلاعات پایه صنعت-2-1

 شود.مشخص می APIنوع خوراک مصرفی پالایشگاه و دبی سالانه و در این بخش   مشخصات خوراک:-2-1-1
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

صات عمومی تجهیزات-2-1-2 شخ سمت : م شخصات تجهیزوکد دراین ق سازنده و م شرکت  ساخت و  سال  ات، 

 شود.مشخص می آن دهنده خدمات یا نمایندههمچنین شرکت ارائه

 
شگاه مشخص می های تولیدیلیست انواع واحد: های تولیدیانواع واحد-2-1-3 ضافه موجود در پالای شود. برای ا

 توان با استفاده از قسمت مشخص شده در شکل واحد تولیدی جدید را اضافه نمود. کردن واحد جدید می

 



 

 

w
w

w
.b

eh
sa

.i
r 

Tel: 021-66086739 Fax: 021-66086738 

ش 
رای

وی
ت 

هش
دیب

 ار
و،

د
96

 

9 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

یاتیهای انواع واحد -2-1-4 با انتخاب هر واحد تولیدیعمل به آن  ،:  لیسدددت تمامی واحدهای عملیاتی مربوه 

 شود.، مطابق با شکل انجام میهر کدام از واحدهای تولیدی رایعملیاتی جدید بدرج واحد  شود.مشخص می

 
یه -2-1-5 ماده اول یاتی، چگالی خوراکدراین بخش  : چگالی خوراک /  یدی و عمل حد تول به همراه  برای هر وا

 .آورده شده است استفاده از آن دوره
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

های مختلف در بازه  API: در هر واحد عملیاتی بر اساس  درجه پیچیدگی واحدهای عملیاتی) استاندارد( -2-1-6

 .، درجه پیچیدگی تعریف شده است 50تا20

 
شدددده  ارائه آن گیریواحد اندازههای انرژی موجود به همراه نوع و حاملدراین بخش :  های انرژیحامل -2-1-7

 است.
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

حامل انرژی و متناسدددب با آن ارزش حرارتی یا در این بخش  :انرژی حرارتی / آنتالپی حامل های انرژی -2-1-8

 استفاده از آن آورده شده است. دورهآنتالپی و 

  
 .ورده شده استآ گیری هر یکمتغیرهای مستقل و واحد اندازهدر این بخش : های مستقلمتغیر -2-1-9
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

برای مصددارف جرم و انرژی و افزار های مورد اسددتفاده در نرمواحددر این بخش  :گیریهای اندازهواحد -2-1-10

آورده شددده  در حوزه و یا واحد عملیاتی مورد نظر و کاربرد آن مرتبط نوع تجهیزسددایر بخشددها با مشددخص نمودن 

دام هر کرای گیری جدید بازقسمت مشخص شده در شکل یک واحد اندازه توان با استفادهدر این بخش نیز می است.

 از تجهیزات موجود اضافه نمود.
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 تولیدی های: مشخصات واحد سوم فصل

 تولیدی هایاطلاعات واحد-3-1

 : های تولیدیواحد-3-1-1

 واحدهای و API ،و بویلرهامتوسدددط بازدهی نیروگاهی  اطلاعات واحد تولیدی شدددامل نوع فرآیند، در این بخش

ستقل،به همراه  مربوه به هرواحد تولیدی عملیاتی ستقل متغیر م ست  یعملیات درجه پیچیدگی، ضریب متغیر م و لی

 شود. تعریف می واحد آن تجهیزات

 
 

در این ها های مسددتقل واحدهای تولیدی وضددرایب آنهای انرژی خروجی و متغیرهای انرژی، حاملحاملهمچنین 

 شوند.تعریف میقسمت 
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 
 های مستقل تعریف شدهمتغیر -3-1-2

سمت  ستقل واحدهای عملیاتی و تولیدیدراین ق ستی از تمامی متغیرهای م ست.  لی شده ا شخص  صورت نیام ز در 

 .نمودمتغیر جدیدی تعریف  ،توان با کلیک بر گزینه جدیدبرای تعریف متغیر مستقل جدید می
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 مصارف انرژی ثبت  -3-1-3

توان با استفاده از قسمت ساخت اطلاعات ماه که در شکل مشخص شده است. می ماهانهاطلاعات جدید  برای ورود

 چنین بامه ایجاد کرد.برای تمامی واحدهای عملیاتی  فیلد مورد نیاز برای ورود اطلاعات را بر اسددداس سدددال و ماه 

ستفاده از این گزینه فیلدی نیز برای ورود ا صارف انرژی واحد تولیدی برای تاریخ مورد ا سمت ثبت م طلاعات در ق

 شود.نظر ایجاد می

 
، که در شددودوارد می ای متغیر مسددتقلمقدار دوره های انرژی ومیزان مصددرف ماهانه حاملبرای هر واحد عملیاتی 

 شکلهای زیر نمایش داده شده است.
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

مصارف ویژه انرژی و پایش براساس  اطلاعات عملکردی، ،مصارف انرژیمربوه به حاسبات با ثبت مصارف انرژی م

 شود.میانجام  شرایط استاندارد
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

  انرژی ماهانه تحلیل مصارف -3-1-4

میزان مصددرف و انرژی و بخار  های انرژی،حاملمیزان و نوع  براسدداس اطلاعات ثبت شددده برای واحدهای عملیاتی،

 .قابل مشاهده است به تفکیک هر واحد حاصل

 
 ثبت مصارف انرژی واحد تولیدی -3-1-5

ستقل مشخص میتولیدی  هایواحد یانهدر این بخش مصارف ماه سبات شودو همچنین مقدار متغیر م  مربوه و محا

 .گیردبراین اساس انجام می ماهیانه سیستم مدیریت انرژی پایش به
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

ست ماهیانهبرای ورود اطلاعات  شده ا شخص  شکل م ساخت  ،واحد تولیدی همانطور که در  سمت  ستفاده از ق با ا

 .شودفیلد مورد نیاز ایجاد می ،اطلاعات ماه
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 اطلاعات کارکردی واحد تولیدی:  چهارمفصل 

 نمودارهای واحد تولیدی -4-1

شگاه  سالانه گاز طبیعی پالای شبکه، بالانس  در این بخش نمودارهای روند انرژی مصرفی کل، روند انرژی گاز طبیعی 

 .باشدبرای سالهای مختلف قابل مشاهده و پایش میو ... 

 نمودار روند انرژی مصرفی کل-4-1-1

 دهد.میمجموع مصرف انرژی را برای سال مورد نظررا نشان  ماهانه این نمودار روند
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 روند انرژی گاز طبیعی شبکه-4-1-2

 دهد.برای سال مورد نظر را نشان می را (Natural Gas) انرژی گاز طبیعی شبکه  این نمودار روند ماهانه حامل

 

  

 بالانس سالانه گاز طبیعی پالایشگاه-4-1-3

 دهد.مجموع میزان سوخت مصرفی، سوخت ورودی و سوخت خروجی را برای سال مورد نظر نشان می نموداراین 
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 بالانس ماهانه گاز طبیعی پالایشگاه -4-1-4

ست را در ماه های مختلف برای  سوخت خروجی ا سوخت ورودی و  صرفی،  سوخت م این نمودار مجموع میزان 

 دهد.سال مورد نظر نشان می

 
 انرژی حرارتی پالایشگاه توزیع -4-1-5

 دهد.های عملیاتی پالایشگاه را نشان میاین نمودار درصد توزیع انرژی حرارتی واحد
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 توزیع انرژی حرارتی مصارف عمده-4-1-6

 دهد.های عملیاتی دارای مصارف عمده انرژی پالایشگاه را نشان میاین نمودار درصد توزیع انرژی حرارتی واحد

 
 رژی مصرفی گاز پالایشی روند ان-4-1-7

 دهد.روند ماهانه انرژی مصرفی گاز پالایشی را برای سال مورد نظر را نشان می این نمودار

 
 



 

 

w
w

w
.b

eh
sa

.i
r 

Tel: 021-66086739 Fax: 021-66086738 

ش 
رای

وی
ت 

هش
دیب

 ار
و،

د
96

 

24 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 محاسبه و پایش خط مبنای واحد تولیدی -4-2

در این بخش نمودارهای روند مصرف ویژه انرژی کل، روند نسبت انرژی واقعی به مورد انتظار و ... با مشخص کردن 

 شود.برای واحد تولیدی نشان داده می مورد نظرسال 

 نمودار روند مصرف ویژه انرژی کل -4-2-1

این نمودار روند ماهانه مصددرف ویژه انرژی عملیاتی واقعی، مصددرف ویژه انرژی عملیاتی اسددتاندارد، مصددرف ویژه 

 دهد.انرژی استاندارد و میزان مصرف ویژه انرژی را برای سال مورد نظر نشان می
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 روند نسبت انرژی واقعی به مورد انتظار-4-2-2

ستاندارد  یاتیعمل ینسبت انرژ بینی ،این نمودار روند ماهانه نسبت انرژی عملیاتی واقعی به پیش بینی یشبه پ یواقعا

 دهد.بینی را برای سال مورد نظر نشان میو نسبت انرژی استاندارد واقعی به پیش

 
  (Cusum) عملیاتی واقعی-انباشتهروند جمع -4-2-3

 دهد.این نمودار روند ماهانه جمع انباشته انرژی عملیاتی واقعی را در سال مورد نظرنشان می
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

  (Cusum) روند جمع انباشته-4-2-4

سال مورد ستاندارد را در  ستاندارد و انرژی ا شته انرژی عملیاتی،انرژی عملیاتی ا ظر ن این نمودار روند ماهانه جمع انبا

 دهد.نشان می
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 نمودارهای واحدهای عملیاتی-4-3

روند انرژی  در این قسددمت با انتخاب هر واحد عملیاتی و سددال مورد نظر، روند انرژی مصددرفی کل واحد عملیاتی،

 شود.و ... مشخص می برقمصرفی گاز سوختنی، روند انرژی مصرفی 

 روند انرژی مصرفی کل واحد عملیاتی-4-3-1

 دهد.این نمودار روند ماهانه انرژی مصرفی هر واحد عملیاتی برای سال مورد نظر را نشان می
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 روند انرژی مصرفی گاز سوختنی-4-3-2

 دهد.این نمودار روند ماهانه انرژی مصرفی گاز سوختنی هر واحد عملیاتی برای سال مورد نظر را نشان می

 
 روند انرژی مصرفی برق -4-3-3

 دهد.این نمودار روند ماهانه انرژی برق مصرفی را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر نشان می
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 روند انرژی مصرفی بخار -4-3-4

 دهد.این نمودار روند ماهانه انرژی بخار مصرفی را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر نشان می

 
 روند مصرف ویژه انرژی کل -4-3-5

 دهد.روند ماهانه مصرف ویژه انرژی کل را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر نشان میاین نمودار 
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30 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 حرارتیروند مصرف ویژه انرژی  -4-3-6

 دهد.این نمودار روند ماهانه مصرف ویژه انرژی حرارتی را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر نشان می

 
 برقروند مصرف ویژه انرژی  -4-3-7

 دهد.نمودار روند ماهانه مصرف ویژه انرژی برق را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر نشان میاین 
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31 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 ف ویژه انرژی بخاررروند مص-4-3-8

 دهد.این نمودار روند ماهانه مصرف ویژه انرژی بخار را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر نشان می

 
 (Cusum)روند جمع انباشته -4-3-9

 .دهدیو سال مورد نظر نشان م یاتیواحد عمل یرا برا مصرف انرژی ماهانه جمع انباشتهنمودار ینا
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32 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 جمع انباشته سفارشی -4-3-10

.از این نمودار دهدیمورد نظر نشان مهای و سال  یاتیواحد عمل یرا برا مصرف انرژی ماهانه جمع انباشتهنمودار ینا

 توان استفاده کرد.های مختلف میدر سال برای مقایسه جمع انباشته مصرف انرژی

 
 جمع انباشته تجمیعی-4-3-11

شته نمودار  ینا سال  یاتیواحد عمل یرا برا مصرف انرژی ماهانهجمع انبا سالهای متوالی  مورد نظرهای و  شان طی  ن

 .دهدیم
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مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 های عملیاتیش خط مبنای واحدیمحاسبه و پا-4-4

سمت با انتخاب هر واحد  سال مورد نظر، نموداردر این ق سبت انرژی واقعی به مورد انتظارعملیاتی و   و های روند ن

 شود.روند اختلاف انرژی واقعی و مورد نظر نشان داده می

 روند نسبت انرژی واقعی به مورد انتظار-4-4-1

 دهد.نشان میاین نمودار نسبت ماهانه انرژی واقعی به مورد انتظار را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر 
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34 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 مورد انتظار وانرژی واقعی  اختلافروند -4-4-2

این نمودار انرژی کل مصددرفی ماهانه واحد عملیاتی براسدداس خط مبنا، انرژی مصددرفی کل ماهانه واحد عملیاتی و 

 دهد.اختلاف ماهانه انرژی واقعی و مورد انتظار را برای واحد عملیاتی و سال مورد نظر نشان می

 
 

 جداول کلی و نمودارها-4-5

های عملیاتی و نمودار مقایسدده روند مصددرف ویژه انرژی کل و در این بخش جدول مصددارف انرژی و خوراک واحد

 شود.های مختلف مشخص میمقایسه مصارف انرژی برای واحد

 مصارف انرژی و خوراک واحدهای عملیاتی-4-5-1

مصرف  انرژی مصرفی کل واحد عملیاتی، انرژی مصرفی معادل بخار، ،این جدول میزان مصرف خوراک یا ماده اولیه

 دهد.های مختلف برای هر واحد عملیاتی در سال مورد نظر نشان میرا در ماه ویژه انرژی کل واحد عملیاتی
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35 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 
 

 مصارف انرژی و خوراک واحدهای عملیاتی-4-5-2

مقایسه تمامی واحدهای عملیاتی در سال مورد نظر نشان این نمودار روند ماهانه مصرف ویژه انرژی کل را به منظور 

 دهد.می
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36 

مدیریت انرژی نسخه صنعتی ویژه پالایشگاه نفت افزارنرم  
 

 مقایسه مصارف انرژی برای واحدهای مختلف-4-5-3

 دهد.واحدها در سال مورد نظر نشان می تمامی واحدهای عملیاتی را برای مقایسه این نمودار انرژی مصرفی کل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


